Termowizja u koni w pigutce
Wstep:

Termowizja to dynamicznie rozwipa Sic dziedzina nauki, maga wiele zastosowa
praktycznych. Obecnie znalazta ona szerokie zastsie w metodach diagnostyczno-
obserwacyjnych dla wojska, w przefte; energetyce, budownictwie w medycynie ludzkiej i
weterynaryjnej.

Pocatek zastosowania diagnostyki termowizyjnej u komiato miejsce w Ameryce w latach
70 -tych. Pocatkowo technika termowizji byta wykorzystana do diagowania kontuzji
konczyn. Dzg metoda ta jest powszechnie stosowanaetak badaniu: krgostupa, misni
przykregostupowych i w badaniu prawidtowa dopasowania siodet.

W Polsce metoda termowizyjna jako diagnostyka wetstyjna nie jest jeszcze
rozpowszechniona, gtdbwnie ze wedli na wysoki koszt ugzlzea.

Co to jest termowizja:

Termowizja jest to bezinwazyjna metoda diagnostyczna, funkggma na zasadzie
rejestracji rozktadu temperatur z badanej powianzahata. Jest to metoda pomiaru ciata
promieniugcego w podczerwieni i zapisywaniu tego obrazu wtgmskolorowej mapy
rozktadu temperatur.

Aby zrozumi€ zasady funkcjonowania tej metody diagnostycznejesy powrdct do
podstawowycherédet dotycacych termoregulacji zwiest. Konie jak i inne ssaki nate do
przedstawicieli zwiergt statocieplnych, ktore magdolnag¢ do utrzymania statej temperatury
ciata niezalenie od warunkoéw zewttrznych otoczenia. Za utrzymanie stalej temperatury
ciata odpowiedzialny jest uktad termoregulacji,rigtéktada si z miedzy innymi z :

termoreceptorow: ciepta i zimna. Umieszczones one w skorze, méniach, drogach
oddechowych, podwzg6rzu.

osrodka termoregulacji : Umieszczony jest w przedniej i tylniej esei podwzgorza.
Przednia czs¢ osrodka termoregulacji tosoodek termoregulacji fizycznej odpowiedzialny za
utrake ciepta. Tylna cgs¢ osrodka termoregulacji — tosmdek termoregulacji chemicznej
odpowiedzialny za produkgfiepta. Produkcja ciepta me nastipowa w wyniku: deenia i
wzrostu tonusu mini, zwiekszenia przemiany materii.

Konie i inne przedstawiciele ssakow maja zd&nalo wymiany ciepta pomdzy
otaczagcym jesrodowiskiem na cztery sposoby:

Kondukcja: strata ciepta poprzez przewodzenie zachoelzprzy zetkniciu ciata z
powierzchna 0 nizszej temperaturze od ciata zwieggia , np. oparcie konia iarg, lezenie
nasciotce.

Konwekcja przewodzenie — unoszenie ogrzanego powietrza Gy gnaptyw na jego
miejsce powietrza zimnego. Konwekcja ma miejscepopczas podmuchu wiatru.
Ewaporacja - parowanie, odbywa iz powierzchni skory i drég oddechowych. U koni
odprowadzenie potu zachodziguzy innymi przez gruczoty potowe, bogato rozioe na
powierzchni ciata.

Promieniowanie - radiacja — jest to proces przenoszenia energprzez fale
elektromagnetyczne. Utrata ciepta na drodze proioweania ma miejsce wtedy gdy istnieje
réznica temperatur midzy temperatuwr skory konia a otoczeniem. To \fae
promieniowanie jest wykorzystywane w technice tesmg.



Podstawy fizyczne:

Wedtug Prawa Planka kde ciato, ktdre ma temperagupowyzej zera bezwzgtinego ma
zdoln®¢ do emisji promieniowania podczerwonego, inaczej onpeniowania
elektromagnetycznego. Promieniowanie to powstayeywiku ruchu elektrondw i rozchodzi
si¢ z danej powierzchni ciata jako fala elektromagoetya , ktdre niesie ze splokreslona
energ¢. Miarg te] energii jest temperatura, dlatega: teromieniowanie jest roikiem
informacji o badanej temperaturze ciafa.

Kamera termowizyjna:

Tworzenie obrazu termowizyjnego przez kagnetermowizyjra obejmuje pomiar |
wizualizacg promieniowania podczerwonego badanego ciata. Kamenaliwia cyfrowa
rejestraci rozktadu temperatur, ktore jest ngmtie interpretowane graficznie. Kaej
wartasci temperatur przypisywana jest inna barwagkizizemu w wizjerze kamery powstaje
termalny obraz czyli termogram. Obiektyw kameryesjuje promieniowanie na specjalnej
matrycy z rozdzielczwia np. 640x480 pikseli lub 320x240 pikseli. Imgksza ilg¢ pikseli
tym doktadniejsza jest czuidkamery termowizyjnej na zzdicowanie temperatur.

Badania termowizyjne:

Rozktad temperatur badanej powierzchni ciatajzak¥ne od
anatomicznego umiejscowienia badanego obszaru ciata
ukrwienia: rozktadugtnic, zyt
charakteru lokalnego przeptywu krwi

nakzenia przemian metabolicznych, w tkankach , ktovadup sie pod
powierzchr, skory

stanu fizjologicznego: tkanek, nadodw

O rozkiadzie temperatury na powierzchni ciala deggdtemperatura tkanek naddw
wewretrznych, przewodnictwo tkanki wrgniowej i tluszczowej. Tkanka r@niowa ma
wptyw na przechodzenie ciepta z tkanek poloych gtbiej przez skadr do otoczenia. Tkanka
tluszczowa ma zdolgé do absorbowania promieniowania. Na rozktad tentperana
rowniez wptyw emisyjng¢” cieplna skory wraz z si@ra. Dlatego temperatura, mierzona na
powierzchni skoéry, jest funkgjtemperatury nagdu wewrtrznego i wiasngci cieplnych
tkanek oddzielajcych ten narzd od powierzchni ciataZuber i Jung, 1997).

Chora tkanka w podczerwieni

Zmiany temperatur tkanek wewtrznych stanowi jeden z najwczmiejszych objawow
proceséw patologicznych zachadgch w organizmie. Wszelkie zmiany chorobowe
powodup zmiarg strumienia ciepta wytwarzanego przez uszkodz@&ank. Wptywa to na
wysokai¢ temperatury zarowno tkanki, jak i tkanek otageggh, oraz powierzchni skory,
ktorej temperatura jest mierzona przez kamer

Metoda termowizyjna, ktgr cechuje wysoka czwé, umaliwia okreslenie zmian
temperaturowych zanim stasi¢ klinicznie jawne. Gtowa zalet, termowizji jest maliwos¢
wykrycia stanu zapalnego do dwdch tygodni przedzakeem stanu klinicznego (Turner
1991). Interpretagjtermogramu chorej tkanki dokonuje giorownujc ze soh symetryczne
obszary ciata.



Trudnosci w interpretacji zdj ¢¢:

W praktyce, trudno jest zinterpretofvadjecia bez przeprowadzenia wywiadu z opiekunem
konia. Jedynie odwotaniegsido symetrycznej struktury jest @by mylace ze wgidu na
wystepujacy uraz w porownywanych obszarach ciata. Dodatktwdnci¢ sprawia — mata
precyzyjng¢ diagnostyki, gdy rézne schorzenia magmie¢ podobne obrazy termalne.
Dodatkowo nie kada asymetria rozktadu temperatur definiuje patabgy stan (Kold i
Chappell, 1998) (zdgie nr.7).

Badania termowizyjne natg powtarzé kilka razy w przeeigu dwoch tygodni.

Znajoma¢ prawidtowego wzorca ukrwienia konia pozwala na tddkiejsze wykrywanie
stanéw patologicznych metgtermowizyjrn. .

Praktyka:

Termowizja w diagnostyce koni jestesto wykorzystana do bafdl&onczyn i kiegostupa u
koni sportowych, ktore gsto ulegaj kontuzjom i wymagaj szybkiej diagnostyki.
Uwzgledniapc wstpny wywiad lekarski, oraz obserwacje opiekuna koteamowizja
pozwala na szybkie bezdotykowe zlokalizowanie roiejg6re odbiegaj od normy. Mae
rowniez stuzy¢ jako uzupetnienie dla innych metod diagnostycznytdkich jak
ultrasonografia, tomografia, rezonans magnetyczny.

Termowizja znalazta zastosowanie w diagnozie:
stanéw zapalnychstiegien wihzadet w kaczynach dolnych
zapalenia kopyt
zapalenia stawow
uszkodzenia nerwow
zaburzenia kgzenia
postpow leczenia i rehabilitacii
natychmiastowe wyszukiwanie przgen powstatych w trakcie treningu
dopasowanie siodet
Przygotowanie konia do badania termowizyjnego

Kamera mae rejestrowawartasci badanej powierzchni temperatury ciata oraz kabjej
zmian, z doktadngeia 0,1°C. Ma@e to stanowi bardzo cerminformacg diagnostyczsa, pod
warunkiemze badanie zostato przeprowadzone z zachowanidn pddstawowych zasad.

« Sier¢ konia powinna b§ : czysta, sucha, bez zalepek,

- Badanie powinny byprzeprowadzone w temperaturze dodatniej ( najlepieto 15-
22)

- Stanowisko badania winno b®ez przecigu i bez nastonecznia

« Kon powinien by w spoczynku



« Opiekun koni powinien dostarazaformacji o przesztych kontuzjach, urazach,
chorobach, aktualnym sposobie trenowania konitornimacja o stosowaniu
aktualnychsrodkach medycznych. jak k@achowuje s podczas treningu. 4

W Polsce Termowizja ma szan®zwiniecia st nie tylko w weterynarii ale rowniei w
codzienne] praktyce osob prasoych i opiekugcych s¢ konmi. Zlokalizowanie
patologicznych, podejrzanych miejsc meow fatwy sposéb ochraohikonia przed
kulawizrg lub przez stanem zapalnymggostupa.

PRZYKLADY FOTKI:
Zdjecie numer 1 Zdrowy kbw podczerwieni

Zdjecie numer 3. Zdrowe Kmzyny piersiowe od strony bocznej



Zdjecie numer 4 Ropne zapalenie kopyta w lewdjdzynie miedniczne;j

Przyktad 6 Nakostniaki na wysadm Il kosci srodrecza lewej kaczyny piersiowej od strony
grzbietowej.

piersiowych - widok od strony bocznej. Stabe ukmigekaiczyn jest spowodowane brakiem
styczndci strzaitki -element spodniej e#ci kopytaz podtazem.

L& |

Zdje¢cie numer 7



Konczyny piersiowe od strony grzbietowej. Brak podkowlewej przedniej kaczyni.
Prawa kaczyna podkuta wykazuje stabe ukrwienie z powodpnawidtowego podkucia.

°C

Zdjecie numer 8
Przyktad termowizyjnego badania dopasowania siodta
Rozklad temperatur grzbietu przed jakdnmg
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